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การออกแบบระบบเครือขายอินเทอรเน็ตไรสาย 
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตไรสายแบบภายใน (Indoor) 

 1.  การออกแบบระบบเครือขายไรสายแบบ Ad-Hoc  

 ระบบเครือข่ายไร้สายแบบ Ad-Hoc หรือ Peer to Peer เหมาะสําหรับสํานักงานขนาดเล็ก
ที่มีจํานวนเครื่องคอมพิวเตอร์ไม่มากนักประมาณ 4 - 8 เครื่อง และต้องการความสะดวกรวดเร็วใน
การติดต้ังใช้งานระบบเครือข่ายไร้สายแบบ Ad-Hoc ประกอบด้วยกลุ่มเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ติดต้ัง
แลนการ์ดไร้สาย เลือกโหมดการทํางานของแลนการ์ดเป็นแบบ Ad-Hoc, ย่านความถี่ และช่ือ SSID 
เดียวกันแต่หมายเลข IP Address ต่างกัน  กําหนดรหัสความปลอดภัยเป็น WEP โดยกําหนดจาก
โปรแกรม Configuration Utility ของแลนการ์ด ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย แบบน้ี ไม่จําเป็นต้องมี
สายสัญญาณและตัวกลางสําหรับเช่ือมโยง 

 
 
 Basic Service Set (BSS) คือ กลุมเครื่องคอมพิวเตอรบนระบบเครือขายไรสายท่ีกําหนดยาน

ความถี่วิทย ุ(Channel) สําหรับรับ-สงขอมูลยานเดียวกัน  มีการกําหนดชื่อ SSID(Service Set Identifier) 

เดียวกัน และอยูในพื้นท่ีท่ีสามารถรับสงขอมูลถึงกันได     BSS หมายถึง พื้นท่ีใหบริการเครือขายไรสาย

พื้นฐาน   สวน SSID หมายถึงชื่อสําหรับใหบริการ 
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 ความเร็วในการรับสงขอมูลระหวางเครื่องคอมพิวเตอรจะแปรผกผันกับระยะทาง ถายิ่ง

ต้ังเครื่องคอมพิวเตอรหางกันมากเทาไร ความเร็วท่ีไดก็จะลดลง สิ่งท่ีสําคัญอีกประการหน่ึงท่ีเปน

ผลทําใหความเร็วและระยะทางในการรับสงขอมูลลดลงคือ สิ่งกีดขวาง เชน กําแพง ผนังกระจก 

รวมถึงสัญญาณรบกวนตาง ๆ 

 หาคาระยะทางเฉลี่ยเทียบกับความเร็วในการรับสงขอมูลของอุปกรณแลนการดไรสายได

จากบริษัทผูผลิตน้ันๆ  
ขอแนะนําในการออกแบบเครือขายไรสายแบบ Ad-Hoc 

 ถาตองการใหเครื่องคอมพิวเตอรสามารถรับ-สงขอมูลไดท่ีความเร็วสูง ๆ ก็ควรจัดวาง

เครื่องใกล ๆ กัน  พยายามหลีกเลี่ยงพ้ืนท่ีมีสิ่งกีดขวาง เชน กําแพง หรือผนังกระจก 

 การรับ-สง ขอมูลกันระหวางเครื่องคอมพิวเตอรบนระบบ  เปนการสื่อสารแบบแชร 

Bandwidth ดังน้ันหากมีเครื่องคอมพิวเตอรในระบบจํานวนมาก จะทําใหประสิทธิภาพการรับ-สง

ขอมูลของระบบลดลง    

 อุปกรณท่ีใชบนระบบเครือขายไรสายแบ Ad-Hoc มีเพียงการดแลนไรสายเทาน้ัน 

2.  การออกแบบระบบเครอืขายไรสายแบบ Infrastructure (โครงข่าย) 

 ระบบเครือขายแบบ Infrastructure เปนการเชื่อมโยงระบบเครือขายไรสายเขากับระบบ

เครือขายอีเทอรเน็ตแลนโดยอาศัย Access Point ระบบน้ีสามารถรองรับเครื่องคอมพิวเตอรไร

สายไดจํานวนมาก ซ่ึงขึ้นอยูกับสเปคของ Access Point น้ัน ๆ วา จะสามารถรองรับการ

เชื่อมโยงเครื่องลูกขายไดกี่เครื่อง เชน 20,32,64 หรือ 100 เครื่อง  คอมพิวเตอรท่ีติดต้ังแลน

การดไรสาย และตองการเชือ่มโยงเขากับ Access Point จะตองเลอืกโหมดการทํางานของแลน

การดเปนแบบ Infrastructure และกําหนดชื่อ SSID ใหตรงกับ Access Point (โหมดการ

ทํางาน และชื่อ SSID) กําหนดในโปรแกรม Configuration Utility ของแลนการด) จากน้ัน

เครื่องคอมพิวเตอรจะทําการคนหา และเชือ่มตอเขากับอปุกรณ Access Point เองอัตโนมัติ  

การเชื่อมสายสัญญาณ UTP จาก Access Point ไปยังฮับหรือสวติซจะระยะทางไมเกิน 100 

เมตร 
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 ความเร็วในการรับ-สงขอมูลระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับอุปกรณ Access Point จะ

แปรผกผันกับระยะทาง  ถายิ่งต้ังเครื่องคอมพิวเตอรหางจากอุปกรณ Access Point มากเทาไหร 

ความเร็วท่ีไดก็จะลดลงมากเทาน้ัน 

ขอแนะนําในการออกแบบเครือขายไรสายแบบ Infrastructure (โครงข่าย) 

 อุปกรณ Access Point สามารถรองรับการเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรท่ีติดต้ังแลน

การดไรสายไดจํานวนจํากัด ซ่ึงขึ้นอยูกับรุนและยี่หอ  สวนใหญประมาณ 20-32 เครื่อง   หาก

ออกแบบระบบเครือขายไรสายแบบ Infrastructure ใหรองรับเครื่องจํานวนมาก ควรตรวจสอบ

คุณสมบัติของอุปกรณ Access Point ดวย 

 การรับ-สงขอมูลกันระหวางเครื่องคอมพิวเตอรบนระบบเครือขายไรสายแบบ 

Infrastructure เปนการสื่อสารแบบแชรแบนดวิธ เชน เดียวกับเครือขายไรสายแบบ Ad-Hoc 

ฉะน้ัน ถาในระบบมีเครื่องจํานวนมากก็จะทําใหประสิทธิภาพของระบบลดลง 

 ตําแหนงติดต้ังอุปกรณ Access Point เปนสิ่งสําคัญอยางย่ิง และเปนตัวกําหนดของเขต

พ้ืนท่ีใหบริการ  ถาติดต้ังไดตําแหนงท่ีดีมากขึ้นเทาไหร น่ันหมายความวา พ้ืนท่ีใหบริการก็

กวางไกลมากขึ้นเทาน้ัน เชน ในพ้ืนท่ีโลงไมมีสิ่งกีดขวาง 

 ระบบเครือขายไรสายแบบ Infrastructure  สามารถขยายพ้ืนที่ให้บริการครอบคลุมมากขึ้น

ได้ ด้วยการติดต้ัง Wireless Repeater ใช้ MAC Address ของ Access Point กําหนดเส้นทาง

เช่ือมโยง มี IP Address ต่างกัน  แต่รหสัความปลอดภัยเหมือนกัน ทําหน้าที่ทวนสัญญาณให้กับ 
Access Point  เสมือนเครื่องคอมพิวเตอรไรสายเชื่อมโยงสู Access Point โดยตรง  ได้

สัญญาณไกลแต่ความเร็วลดลง 
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 ความยาวสายสัญญาณ UTP สําหรับเชื่อมโยงอุปกรณ Access Point เขากับฮับหรือ

สวิตช จะตองไมเกิน  100 เมตร 

อุปกรณท่ีใชบนระบบเครือขายไรสายแบบ Infrastructure (โครงข่าย) มีดังน้ี 

 1. แลนการดไรสายชนิดตาง ๆ 

 2. Access Point 

 3. สายสัญญาณ UTP ความยาวไมเกิน 100 เมตร พรอมหัวเชื่อมตอ RJ-45 

 4. ระบบเครือขายอีเทอรเน็ตแลน 

3.  การออกแบบระบบเครอืขายไรสายแบบ Roaming (เครือข่ายเคลื่อนที/่สัญจร) 

 การออกแบบระบบเครือขายไรสายแบบ Infrastructure ใหครอบคลุมพ้ืนท่ีและ

ใหบริการไดกวางไกลนอกจากการปรับเปล่ียนสายอากาศของ Access Point ใหมีกําลังสงท่ีสูง

แลว ยังมีอีกวิธีหน่ึงท่ีทําไดคือการติดต้ัง Access Point เพ่ิมเขาไปในบริเวณท่ีเปนจุดอับ

สัญญาณ และใหรัศมีการสงคลื่นของ Access Point แตละตัวคาบเก่ียวกัน(เหมือนโครงขาย

โทรศัพทมือถือ) ซ่ึงการขยายพ้ืนท่ีใหบริการดวยวิธีน้ีเรียกวา “การทํา Roaming”  

 
 
 ผูใชงานระบบเครือขายไรสาย จะสามารถเคลื่อนยายไปทํางานยังจุดใด ๆ ก็ได ในรศัมี

การใหบริการของ Access Point ท้ังหมด โดยท่ีการติดตอสื่อสารระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับ

ระบบจะไมขาดชวง   Access Point ท่ีติดต้ังเพ่ิมจะชวยทําใหระบบเครือขายไรสาย  สามารถ

รองรับจํานวนเครื่องคอมพิวเตอรไดมากขึ้น  เชน Access Point ตัวท่ีหน่ึง รองรับเครื่อง

คอมพิวเตอรลูกขายได 32 เคร่ือง  ถาติดต้ัง Access Point เพิ่มเปน 2 ตัว ระบบก็จะ
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สามารถรองรับเคร่ืองลูกขายได 64 เคร่ือง และ Access Point ยังสามารถเปน backup ซ่ึง

กันและกัน หากเกิดกรณีท่ีมี Access Point ตัวใดตัวหน่ึงเกิดเสียระบบก็ยังสามารถใหบริการได

อยางตอเน่ือง 

ขอแนะนําในการออกแบบระบบเครือขายไรสายแบบ Roaming (เครือข่ายเคลือ่นที่/สัญจร)  
 ในการติดต้ังอุปกรณ Wireless Access Point มากกวาหน่ึงตัว ในบริเวณท่ีใหบริการ

คาบเกี่ยวกัน ควรกําหนดอุปกรณ Access Point  ใหมีชื่อ SSID เปนชื่อเดียวกันท้ังหมด  แต

ชองความถี่วิทยุ (Channel) แตกตางกัน  เชน Access Point ตัวแรก  ต้ังชองสญัญาณเปนชอง

ท่ี 1 (CH1) ตัวท่ีสองใหต้ังเปนชองท่ี 6 (CH6) และตัวท่ีสามตั้งเปนชองท่ี 11 (CH11) เพ่ือ

หลีกเลี่ยงการสงสัญญาณรบกวนกันเอง 
 เพ่ิมประสิทธิภาพในการสื่อสารข้อมูลของเครือข่ายไร้สายให้สูงขึ้น  สําหรับผู้ใช้จํานวนมาก
โดยการเพ่ิม Access Point  เข้าไปในเครือข่ายและให้ Access Point แตละตัวแบ่งเบาภาระซึ่ง

กันและกัน  มีเส้นทางการสื่อสารมากกว่าหน่ึงเส้นทาง เรียกว่า Load Balacing ได้ 

อุปกรณท่ีใชบนระนาบเครือขายไรสายแบบ Roaming (เครือขา่ยเคลื่อนที่/สญัจร)  มีดังน้ี 

 1. Access Point (มากกวา 1 ตัว) 

 2. สายสัญญาณ UTP ความยาวไมเกิน 100 เมตร พรอมหัวเชื่อมตอ RJ-45 

 3. ระบบเครือขายอีเทอรเน็ตแลน 
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ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตไรสายแบบภายนอก(Outdoor) 
1.  การเช่ือมโยงเครือขายระหวางอาคารดวย Wireless Bridge (สะพานไร้สาย) 
 การเชื่อมโยงระบบเครือขายแลนระหวางสํานักงานหรือระหวางอาคารสวนใหญมักจะใช

การเชื่อมโยงดวยสายสัญญาณซ่ึงการเชื่อมโยงระบบดวยวิธีการน้ีคอนขางจะทําไดลําบาก และตอง

เสียคาใชจายสูง โดยเฉพาะอยางย่ิงการใชสายใยแกวนําแสง เราสามารถเทคโนโลยีระบบเครือขาย

ไรสาย  มาประยุกตใชสําหรบัการเชื่อมระบบเครือขายระหวางสํานักงานได  โดยอาศัยอุปกรณท่ี

เรียกวา Wireless Bridge  มีลักษณะการเชื่อมโยง 2 แบบ  ดังน้ี 
 1.  การเชื่อมโยงแบบจุดตอจุด (Point to Point) 
 วิธีการเชื่อมโยงแบบจุดไปจุด  ใชสําหรับการเชื่อมระหวางสองเครือขายเขาดวยกัน  ตอง
ใชอุปกรณ Wireless Bridge สองตัวนําไปติดต้ังในสํานักงานทั้งสองแหง  กําหนดหมายเลข IP 

Address ต่างกัน   สลับ MAC Address  กําหนดช่ือ SSID เหมือนกัน  ใชชองสญัญาณ

เดียวกัน   มีรหัสความปลอดภัยเหมือนกัน    จากน้ันทําการเชื่อมสายสัญญาณท่ีมีความยาวไม

เกิน 100 เมตร จาก Wireless Bridge ไปยังฮับหรือสวิตซในระบบอีเทอรเน็ตแลน   

 
 2.  การเชื่อมโยงแบบจุดไปยังหลายจุด (Point to Multi Point) 
 การเชื่อมโยงระบบเครือขายโดยอาศัย Wireless Bridge แบบจุดไปยังหลายจุดมี

หลักการคลายแบบจุดตอจุด  แตกตางกันท่ีเราตองใช Wireless Bridge เพ่ิมขึ้นตามจํานวน

สํานักงานหรืออาคารท่ีตองการเชื่อมโยงระบบเขาหากัน  กําหนดหมายเลข IP Address ต่างกัน   

สลับ MAC Address  กําหนดช่ือ SSID เหมือนกัน  ใชชองสัญญาณเดียวกัน   มีรหัสความ

ปลอดภัยเหมือนกัน  
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ขอแนะนําในการออกแบบระบบเครือขายไรสายแบบจุดตอจุด(P2P)หรือแบบจุดไปยัง
หลายจุด(P2M) 

 การเพ่ิมระยะทางเชื่อมโยงระหวางอุปกรณ Wireless Bridge สามารถทําไดโดย

ปรับเปลี่ยนสายอากาศมาใชเปนแบบ High Gain หรือ High Power 
 แนวการสงสัญญาณระหวางสายอากาศของ Wireless Bridge  จะตองไมมีอะไรมากีด
ขวางและสงสญัญาณเปนแนวเสนตรง 
อุปกรณท่ีใชบนระบบเครือขายไรสายแบบ P2P, P2M มีดังน้ี 

 1. Wireless Bridge 

 2. สายสัญญาณ UTP ความยาวไมเกิน 100 เมตร พรอมหัวเชื่อมตอ RJ-45 

 3. สายอากาศเกณฑสูง (มีหรือไมก็ได) 

 4. ระบบเครือขายอีเทอรเน็ตแลนในแตละสํานักงานหรือแต่ละอาคาร 
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การออกแบบและติดต้ังเครือขายไรสายใหมีประสิทธิภาพ 
 เทคนิคในการเพิ่มประสิทธิภาพใหกับระบบเครือขายไรสายเพ่ือใหการออกแบบและติดต้ัง

ระบบใหมีคุณภาพ หรือประสิทธิภาพการใหบริการดีท่ีสุด 

 1. จุดท่ีเหมาะสมสําหรับติดต้ัง Access Point คือ จุดศูนยกลางของพ้ืนท่ีท่ีตองการ

ใหบริการระบบเครือขายไรสาย 

 2. จุดใดที่เปนจุดอับสัญญาณควรติดต้ัง Access Point เพ่ิมเพ่ือใหมีพ้ืนท่ีใหบริการ

ครอบคลุมมากขึ้น 

 3. การปรับทิศทางสายอากาศของ Access Point ควรจะปรับใหเปนแนวต้ังฉากกับพ้ืน 

 4. หากตองการขยายพื้นท่ีหรือระยะทางใหบริการระบบเครือขายไรสาย การปรับเปลี่ยน

สายอากาศของอุปกรณ Access Point เปนแบบ 2.4 GHz High Gain Antenna หรือ High 

Power Antenna สามารถชวยขยายระยะทางได นอกเหนือจากการติดต้ัง Access Point เพ่ิม  

โดยท่ัวไป Access Point จะสงสญัญาณไปไดไกลระหวาง 40-200 เมตร ขึ้นอยูกับคุณสมบัติ
ของ Access Point แตละย่ีหอ  และเครื่องคอมพิวเตอรท่ีรับสัญญาณมีกําลังสงสูงหรือไม 

ตามปกติจะรับสัญญาณไดดีท่ีระยะทางประมาณ 40-150 เมตร กรณีใชสายอากาศในตัว  แตถา
ติดต้ังสายอากาศแบบ High Power Antenna ชนิด USB หรือตอเสาอากาศที่มีอัตราขยาย 9 

dBi MIMO ขึ้นไป จะรับ-สงสัญญาณไดไกล 200-800 เมตร เฉพาะในที่โลงไมมีสิง่กีดขวาง 
 5. สําหรับเครื่องคอมพิวเตอรท่ีตองการความเร็วในการรับ-สงขอมูลสงู ๆ ควรต้ังใชงาน

ในบริเวณท่ีใกล ๆ กับ Access Point    
 6. การเชื่อมโยงระบบเครือขายระหวางอาคาร  ควรติดต้ัง Wireless Bridge ท้ังสองไว

ใกล ๆ หนาตางท่ีสามารถมองทะลไุปยังอาคารอีกฝงหน่ึงได และแนวระดับของเสาอากาศควรเปน

แนวเสนตรง หรือแนวระดับสายตาโดยไมมีสิ่งกีดขวาง  หากตอเสาอากาศที่มีอัตราขยาย 12 dBi 
MIMO กําลังสง 23 dBm/200mW ขึ้นไป จะสามารถรับ-สงสญัญาณไดมากกวา 2 กิโลเมตร 
ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของ Wireless Bridge  แตละย่ีหอ  

 7. หลีกเลี่ยงการติดต้ัง Access Point ไวใกลกับอุปกรณท่ีสามารถสรางความถี่ท่ีสูง เชน 

เตาอบไมโครเวฟ  มอเตอรไฟฟาขนาดใหญ โทรศัพทไรสายสําหรับบานขนาดความถี่ 2.4 GHz 

เพราะอาจสรางสัญญาณไปรบกวนเครือขายได 
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ตารางตัวอยางวัสดุหรือสิ่งกีดขวางที่มีผลกระทบตอการรับ-สงคลื่น 

วัสดุ / สิ่งกีดขวาง การลดทอนสัญญาณ ตัวอยาง 
อากาศ 

ไม 

พลาสติก 

แกวหรือกระจก 

นํ้า 

กอนอิฐ 

หิน 

กระดาษ 

คอนกรีต 

โลหะ 

นอยมาก 

นอย 

นอย 

นอย 

ปานกลาง 

ปานกลาง 

ปานกลาง 

สูง 

สูง 

สูงมาก  

- 
ผนังไม, พารติชั่น 

พารติชัน 

ผนังกระจก, พารติชัน, หนาตาง 

ตูเลี้ยงปลา, ไมเปยกนํ้า 

กําแพงอิฐ 

กําแพงหิน 

มวนกระดาษขนาดใหญ 

กําแพงคอนกรตี, พื้นคอนกรีต 

ผนัง, ลิฟต, พารติชัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


